
Eric Desjardin 17/01/2017

Identification du couvert végétal / cultural par télédétection
dans le cadre du projet Observox : 

Application à la spatialisation qualifiée des pratiques agricoles
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Observatoire Orienté Xénobiotiques (Observox) a pour objectif de 
comprendre des pratiques agricoles et leur pression sur la ressource en eau 
dans le bassin versant de la Vesle.
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AQUAL : Lutte contre les pollutions diffuses en milieu rural sur le bassin versant de la Vesle 2003-2013.AQUAL : Lutte contre les pollutions diffuses en milieu rural sur le bassin versant de la Vesle 2003-2013.
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Comprendre les transferts des polluants d’origine agri-viticole vers la ressource en eau. 
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Territoire d’ObservoxTerritoire d’Observox

Le territoire étudié est situé dans le département de la Marne
Le bassin versant de la Vesle en amont du champ captant de Coureaux
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Traces de pesticides 
depuis 1989

dans le champs captant 
de Coureaux, classé 

Grenelle

• Superficie 686 
• 38 Communes

Territoire d’étude

• 27000  Habitants

Champ captant de Coureaux
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Territoire d’ObservoxTerritoire d’Observox

Le territoire étudié présente une activité agri-viticole intense

 Pression phytosanitaire sur le territoire 
Un impact sur la qualité de l’eau
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• 1550 exploitations
• 45200 ha Terres labourables

Territoire d’étude

• 2500 ha Vignoble
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Contexte scientifiqueContexte scientifique

─ Observox : un outil d’observation, d’échange et d’analyse des pratiques agricoles des
pratiques agricoles sur le bassin versant de la Vesle.

─ Il permet le suivi de l’évolution et l’amélioration de la qualité de la ressource en eau vis-
à-vis de ces pratiques.

─ En s’appuyant sur :
 des informations provenant de sources multiples, imparfaites et de qualités différentes

 des indicateurs pour la prise de décision

─ La gestion des informations et leur qualité repose sur un Système d’Information pour
l’observation et l’aide à la décision.

 Comment estimer à travers le temps et en tout point du territoire les molécules 
phytosanitaires utilisées, avec des quantités qualifiées par une mesure de confiance
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Sources d’information ObservoxSources d’information Observox
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SIG: Registre Parcellaire Graphique

Enquêtes terrain

IMAGES : GeoSud, Pléiade

Base de données :       
E-Phy

Dires d’experts
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Système d’information ObservoxSystème d’information Observox

8

Calcul 
d’indicateurs

Logiciel de 
traitement des 

données 
cartographiques

Logiciel de 
saisie

Données
cartographiques

Site internet
Données générales

Données enquêtes 

Tableaux de bord

Outil cartographique

ETL ETL

Gestion de l’imperfection
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Registre Parcellaire GraphiqueRegistre Parcellaire Graphique

− Assolement du territoire entre 2006 et 2010
− Informations à l’échelle de l’ilot (ensemble de 

parcelles culturales contiguës exploitées par le 
même agriculteur)
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Groupes de cultures Remarques par rapport au 
territoire OBSERVOX

1 BLE TENDRE Blé
5 COLZA Colza

12 GEL INDUSTRIEL Soit Betterave, Colza, Blé, 
Tournesol

16 FOURRAGE Principalement de la luzerne

24 AUTRES CULTURES 
INDUSTRIELLES

Principalement de la 
betterave sucrière

25 LEGUMES-FLEURS Principalement de la pomme 
de terre
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Enquêtes terrainEnquêtes terrain

─ Identification des molécules phytosanitaires 
utilisées sur le bassin versant
 la dose d’application

 la fréquence de traitement

 la localisation des interventions

 la gestion du sol

─ Information quasi exhaustive 

 Au niveau spatial : 90 % d’exploitants

 Au niveau temporel : depuis 2007 et mise à 
jour tous les ans (Fin 2012)

 Information sur la précision de l’information
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Zone pilote de Cernay les Reims 
37 ha, 49 Exploitants
Entretien de 2 heures/exploitant
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TélédétectionTélédétection

─ Information à l’échelle du pixel
─ Les Images SPOT: 2006, 2007 et 2009
─ Images Landsat

Imperfection
 Présence fréquente de la couverture nuageuse tout au long de l’année 
 un obstacle pour l'observation de la surface cultivée

 Images:19/11/2006 , 01/04/2007 (résolution 10m et 20m)

Manque d’images à des périodes cruciales de développement des plantes
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Les dires d’expertsLes dires d’experts

 Le nombre d’applications de produits phytosanitaires par campagne
 Les quantités de substances actives par année 
 la dose potentielle d’utilisation pour une application
 La répartition des cultures sur le territoire 

Imperfection 
─ Acquisition difficile
─ Divergences entre experts
─ Revues techniques : Vigneron Champenois
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Fusion d’informations imparfaites pour le calcul d’indicateursFusion d’informations imparfaites pour le calcul d’indicateurs
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Informations 
institutionnelles

Télédétection

Enquêtes terrain

Dires d’expert

 Modéliser

 Combiner

 Estimer

Indicateur
« souple »

Qualité

FUSION

Théorie mathématique 
de l’incertain 
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Fusion d’information : Télédétection + RPG + ExpertFusion d’information : Télédétection + RPG + Expert
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é,

.

, ï

.

ï . ∅ 0.12 0.08

, ï

.

0.3 , 0.2

. , 0.18 , 0.12

Hypothèse ⨁

0.34 0.907 0.34 0.623

ï 0.09 0.453 0.09 0.271

é, 0.204 - - -

, ï 0.363 - - -

RPG Télédétection Expert

{Blé} 0 0 -

{Orge} 0,2 0 -

{Maïs} 0 0,2 X
{Blé, Orge} 0,5 0 -

{Blé, Maïs} 0 0 -

{Orge, Maïs} 0,3 0,5 -

0 0,3 -

Somme 1 1 1

Combinaison

Prise de décision
degré de conflit : k=0,12

Fonctions de croyanceFonctions de croyance
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Indicateur agri-environnementalIndicateur agri-environnemental
Indice de fréquence de traitement « IFT »
 Estimer la pression phytosanitaire exercée à l’échelle de la parcelle, de l’exploitation 

ou d’un bassin versant en tenant compte du nombre de doses épandues à l’hectare par 
rapport aux doses homologuées sur une surface donnée

				 	 	 ∗ 	 	

Quantités de Substances Actives « QSA »
 Estimer la quantité de molécules actives potentielles et estimées pulvérisées chaque 

année sur le territoire 

∗ ∗
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QSA flou
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1

Quantité floue d’Isoproturon à 
l’échelle de la parcelle

Quantités flouesQuantités floues

Surface floueSurface floue

0
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Multi-Arbre de partition
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BESOINSBESOINS

 Automatiser le processus de fusion à partir des données du RPG, la
télédétection et les dires d’experts en prenant en compte d’autres sources
d’information

• Planification d’acquisition à plus grande fréquence
• Acquisition à des dates précises mais connues peu de temps en

avance
• Utilisation de plus de bandes
• Intégrer la fiabilité dans le processus de fusion
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Introduction S.I.E Formalisation de 
l’imperfection

Modélisation de 
l’imperfection

Evaluation en un point pour 
estimer l’impact des pratiques 

agricoles

Agrégation d’estimations pour le 
calcul d’indicateurs agri-

environnementaux
Conclusion et 
Perspectives

 Colloque « Les observatoires agro-environnementaux 
au service des territoires » 12 décembre 2013.

 Thèse de Karima ZAYRIT (2011-2015)
 Thèse de Jimmy Francky RANDRIANASOA (2013-en cours)

 GdR MAGIS : 
 AP « Incertitude » : 
 AP « Analyse d’images pour le suivi des milieux »
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