
Séminaire Theia - 3 et 4 octobre 2016 - Agropolis International MontpellierJOURNÉE D’ANIMATION : POTENTIEL DE LA TÉLÉDÉTECTION ET SOURCES D’IMAGES, METZ,  22 NOVEMBRE 2016 

Potentiel de la télédétection pour

la cartographie des surfaces en eau 
la caractérisation de la dynamique des zones inondées
la gestion du risque

crues historiques de la Meuse et de la Moselle
cas des rivières et zones humides en Alsace

Herve Yésou, Nadine Tholey, Claire Huber, Sadri Haouet, Jérôme Maxant, 
Henri Girard,  Mathias Studer, Stephen Clandillon, Mathilde Caspard, 

Robin Faivre & Paul de Fraipont
ICube- SERTIT

Pole API

boulevard Sébastien Brant,  

CS 10413, 67412 Illkirch

tel 03 68 85 46 43

nadine.tholey@icube.unistra.fr, 

herve.yesou@unistra.fr

mailto:nadine.tholey@icube.unistra.fr
mailto:herve.yesou@unistra.fr


Séminaire Theia - 3 et 4 octobre 2016 - Agropolis International MontpellierJOURNÉE D’ANIMATION : POTENTIEL DE LA TÉLÉDÉTECTION ET SOURCES D’IMAGES, METZ,  22 NOVEMBRE 2016 

Partenariats

Axe transverse Masse de données, images et télédétection pour l'environnement

ICube TRIO

CES Produits: Surfaces en eau
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EPADAM, 1993

Actions ICube SERTIT Meuse/Moselle
• Meuse: crues 

• Décembre 1993

• Janvier 1995

• Janvier 2002

• Moselle : crues 
• Février 1997

• Janvier 2002

• Octobre 2006

• 2011 Meusex - AMICE
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Les inondations de la Meuse:1993 -1994 et 1995  

Suivi de l’évènement à l’aide de données radar:
 16 champs d’inondation du 25.12.93 au 16.03.94 (ERS mode 3 jours)
 Génération champ total 93-94

 Champ d’inondation  au 02.02.95 (ERS)

Génération champ d’inondation total 93-95 
(avant grands aménagements)
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Extraction de la zone inondée à partir de données radar 

ERS 25-12-93
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Une crue de longue durée
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Extension maximale des zones inondées: 1993-94 et 1995  
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Présence de l’eau pour évènement de 1993-1994
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Synergie des données optique THR  et radar HR 

pour l’estimation des dégâts

Visualisation et 

estimation de l’impact
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Données optiques à Très Haute Résolution

IKONOS merged xs-pan, 1 m
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Occupation du sol dérivée des 
données THR

Land use
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Extension maximale de la crue 1993-1994 issue d’ERS
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Cartographie fine de l’impact de la crue
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Action Charte 
Meuse 2001-2002
Moselle 2002

Observation de la terre et mémoire du risque
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Suivi temporel des inondations à partir d’imagerie 
combinée optique et radar

Crue de la Meuse  le 1er Janvier 2002  

Vue par ERS2

Verdun

St.Mihiel

Metz

Meuse

Moselle

Nuages

La Meuse

La Neige

Crue de la Meuse le 2 Janvier 2002  

Vue par SPOT
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Moselle crue du 2 janvier 2002

Meuse: cumul 2-3 et 4 
Janvier 2002
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La Meuse  

Inondations le 

02/01/02
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La Meuse  

Inondations le 

03/01/02
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La Meuse  

Inondations le 

04/01/02
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02/01/02 03/01/02

Arrivée du front de la crue Maximum de la crue

Passage de la crue à Stenay



Séminaire Theia - 3 et 4 octobre 2016 - Agropolis International MontpellierJOURNÉE D’ANIMATION : POTENTIEL DE LA TÉLÉDÉTECTION ET SOURCES D’IMAGES, METZ,  22 NOVEMBRE 2016 

01/01/02 02/01/02 03/01/02
Arrivée Maximum Décrue

radar optique optique

Passage de la crue à Verdun
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Observation de la terre et impact potentiel d’une crue

Charter

Call

n°131

La Moselle : crue d’octobre 2006
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Estimation de l’impact potentiel

6 October 2006 – 11:00: 
Experimental product 
using PREVIEW dataset
is received at COZ
Estimation of:

. Affected population

. Industrial Areas

. Sensitive sites: SEVESO, High Voltage Transformer, …
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MEUSEX-AMICE

Exercice cadre 

« inondation majeure »

25

les Vosges (88), la Meuse (55) et les Ardennes (08)
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Extension et impact : 

Neufchâteau

26
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Le Ried Centre Alsace : un secteur complexe 
relativement bien connu : (plaine inondable, 
avec zones humides/zones inondables )

Nouveaux capteurs et hydrologie:

caractérisation du risque en Plaine d’Alsace
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Inondations “catastrophiques” Suivi des zones inondables

Evènements historiques :
- Ill 1990
- Ill 1995

Rush mode:
- Sarre 2010 CSK
- Ill 2011  CSK 
- Sarre 2013 Pléiades ORFEO

11/2010 to 05/2011   CSK
03/2013 to 06/2013   SPOT4
11-2015 to 05-2015   TerraSAR
02-2014 to 09-2015    SPOT6-7 
04-2015 to 09-2015    SPOT5

2015 Sentinel 1  (2016  S1B) 
2016 Sentinel 2 (2017 S2B) 

Différents types de données et de temporalité
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Plaine d’Alsace: cibles thématiques et objectifs 

Reconnaissance des corps en eau
Occurrence des surfaces en eau  (temps d’inondation)
Dynamique des inondations

=> Relations entre:
• Précipitations et inondations
• Nappe phréatique et inondations

Autres intérêts  :
• Chemins de l’eau
• Barrières hydrauliques 
=> Modélisation  hydrologique/hydraulique  

Développement d’applications
Mise en place de base de données d’événements historiques 
=> De la Mémoire du Risque à la Prise de Décision  
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Exploitation DEM/ Etendue d’une inondation : casiers hydrauliques
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Expérience Take Five Plaine d’Alsace

Simulation des acquisitions Sentinel2  

(SPOT4 2013, mode 5 jours) 

1 – Suivi des inondations
2 – Suivi de la végétation 

• Forêt
• Débourrement (Cartographie des essences) 
• Trame verte/bleu en zone urbaines et péri 
urbaine 
• Suivi  d’agro systèmes sensibles, biodiversité

Partners Organism

Steven Clandillon SERTIT, UdS

Françoise Nerry Telecom Physique Strasbourg
LSIIT-TRIO

Anne Jolly ONF, Département R&D, pôle de Nancy,

Pierre Gancarski Telecom Physique Strasbourg
LSIIT-BFO

Anne Puissant Live, Faculté Géographie, Univ de Strasbourg
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Observations de terrain 

2 missions in field, synchronous with SPOT4 acquisition

GPS track

March 4th 2013

April 18th 2013
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Frequency of inundation(8 dates)

Possibilité de suivre des corps en eau de faible 
extension 

Mise en évidence d’une dynamique peu/pas 
connue 

Exploitation TAKE5 SPOT4
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Stripmap (SM) / Spotlight standard (SL) / Staring Spotlight (ST)

Strip Map mode : 30*50 km2

3m

SpotLight mode :  5*10 km2

1m

Staring SpotLight : 3*4 km2

25 cm

Twice by month

11-2014 = 04-2015

Colmar

Selestat Muttersholt

Suivi de zones inondées à partir de données radar THR & HR
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Ebermunster

Rohrmatten

Muttersholtz
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05-12-2014

Muttersholtz

TerraSAR X Staring Spot Light image
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16-12-2014

Muttersholtz

TerraSAR X Staring Spot Light image
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18-01-2015

TerraSAR X Staring Spot Light image

Muttersholtz
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Suivi des surfaces en eau hiver-printemps 2014-2015
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Synergie multi capteurs : TSX et S1

Sentinel 1 image acquired on the  3 of May 2015
Rohrmatten

Muttersholtz

Selestat

Ebersmunster

Kogenheim
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S2: 2015 08 29

S2: 2015 12 27

S2: 2016 01 26

RT CNES flux de données et corps en eau

Sentinel 2

Resolution = 10m (SPOT)

Bandes dans le MIR et PIR

Couverture large (290 km)

Revisite : 5 jours (2 satellites)

Muttersholtz

Ebersmunster

Ebersheim
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Sentinel-2

PreProcessing

Validation

Images 
Features

characterisation

ESA SciHub

DEM

Band selection
Meta data

Masks
Metadata
+ métas

ExtractionDatabase

Water products

Data 
ingest

Primitives
Image 

features/
patterns

Methods

Validation Database

Traitement des données Sentinel 2

RT CNES flux de données et corps en eau 
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Synthèse

• Apport de l’imagerie satellite pour la gestion 
du risque d’inondation 

• Nouveaux capteurs : 
• THR SAR et Optique
• S1, S2 accès facilité 

• Développement  de procédures 
automatisation des traitements 

• Compétences  et expertise régionales
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Merci


